公示附件

一、 项目名称：HPF脱硫废渣制备不溶性硫磺
二、 奖励类别：中国发明协会发明成果奖

三、 提名等级：一等或二等奖
四、 主要完成人：1、陈惜明，2、薛建平，3、郑仁勇，4、孟影子，5、徐蕴
五、主要完成单位：淮北师范大学，临涣焦化股份有限公司
六、专利情况：

	序号
	知识产

权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准实施）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	1
	发明专利
	从含硫废渣中提取硫磺的装置和方法
	中国
	ZL2018115494125
	2020-01-31
	3679222
	临涣焦化股份有限公司
	陈惜明，郑仁勇，薛建平，张卫华，孟影子
	授权

	2
	实用新型
	从含硫废渣制取硫磺的装置
	中国
	ZL2019204010443
	2020-05-12
	10503207
	临涣焦化股份有限公司
	发明人:陈惜明;郑仁勇;薛建平;刘建军;张卫华;孟影子
	授权

	3
	发明专利
	从含硫废渣制取硫磺的装置和方法
	中国
	ZL2019102391356
	2020-4-24
	3770697
	临涣焦化股份有限公司
	发明人:陈惜明;郑仁勇;薛建平;刘建军;张卫华;孟影子
	授权

	4
	实用新型
	从焦化厂含硫泡沫中提取硫磺的系统
	中国
	ZL2020203250546
	2020-12-01
	12033349
	临涣焦化股份有限公司
	发明人:陈惜明;薛建平;邓梦洁;计双涛;邓枚鲜;陈宇旋;李璇
	授权

	5
	发明专利
	从焦化厂含硫泡沫中提取硫磺的系统及方法
	中国
	ZL2020101829328
	2021-06-04
	4464948
	临涣焦化股份有限公司
	陈惜明;薛建平;陈宇旋;李璇;邓梦洁;计双涛;邓枚鲜


	授权

	6
	发明专利
	焦化HPF法脱硫废渣提取硫氰酸铵的方法
	中国
	ZL2020114955738
	2022-09-02
	5426351
	临涣焦化股份有限公司
	陈惜明;薛建平;潘梦瑶;刘明茹;刘梦婷;曾雅珍
	授权

	7
	发明专利
	焦化脱硫废渣制备不溶性硫磺的方法
	中国
	ZL2020114956016
	2023-5-23
	5983979
	临涣焦化股份有限公司
	陈惜明;刘思颖;梁龙;刘龙涛;蔡梦宇
	授权


七、论文情况：

	序号
	论文具体名称
	类型
	期刊
	时间
	单位
	作者

	1
	焦化HPF 法脱硫废渣综合利用研究
	
	广东化工
	2019，46（20），9-11
	淮北师范大学
	陈惜明，胡丽娟，何正端，陈宇璇

	2
	低温液相法从脱硫废渣中制备不溶性硫磺
	
	当代化工研究
	2024 (13)159-161
	淮北师范大学
	陈惜明 凤闰闰 敖青霞 耿燕杰


八、成果简介：
  国内焦化行业广泛采用HPF法脱硫，每年产生约 200 万吨 HPF 法脱硫废渣，硫含量 77%-85%，因杂质多、处理成本高成为危废，传统高温工艺存在能耗高（＞450℃）、硫磺纯度低（＜99%）等问题。从含硫废渣制备不溶性硫磺（IS），不仅能解决炼焦企业HPF脱硫渣处理难题，还能替代进口，具有显著的经济效益和社会效益。
  项目由淮北师范大学和临涣焦化于 2019 年联合研发，获淮北市重大科技专项和安徽省重点研发计划支持，目标开发 “低温萃取 + 低温聚合” 技术体系，实现废渣高值化利用与 IS 国产化。
九、主要创新点：
1. 低温液相萃取法高效提纯硫磺

采用复合溶剂，在 60℃实现硫磺萃取，纯度 99.97%，收率 96.86%（传统 80%），同步回收副盐，残碳回用，能耗较传统工艺降低 50%。
2. 低温液相法制备高稳定性 IS

在 230~250℃（较传统降 200℃以上），以 0.4% 碘化钾为稳定剂，制得IS热稳定性≥80%（接近国际 85%），低温工艺降低自燃风险，安全高效。

3. 稳定剂与淬冷技术协同优化

优选碘化钾稳定剂（成本降 40%），结合 FeCl₃-HNO₃淬冷剂，热稳定性提升 10%-15%，收率提高 5%-8%，后续处理能耗降低 15%。
