
安徽省科学技术奖提名项目公示内容
（自然科学奖，2025 年度）

一、项目名称

二硫化钼晶相及电化学性能调控

二、提名者及提名意见

提名者：中国科学院合肥物质科学研究院

提名意见：

该项目率先提出“强磁场水热合成法”，创新性地将强磁场作为新调控参量引

入过渡金属二硫属化合物（TMDs）的晶相工程。针对亚稳态 1T相制备过程中普

遍存在的异种元素污染及环境稳定性差等关键科学难题，利用 2H与 1T相的磁

学性质差异，突破性地在 9 T强磁场下利用磁自由能精确调控晶相，成功实现了

纯相 1T-MoS2和 1T-WS2的高效相控合成。该成果彻底攻克了 1T 相材料“易制

备、难稳定”的行业技术瓶颈，合成材料展现出极其优异的环境稳定性。

相关系列成果发表于 ACS Nano、Advanced Functional Materials等材料领域

国际顶级期刊，为 1T相 TMDs金属导电性的实际应用奠定了坚实基础。在此基

础上，基于该方法合成的材料在超级电容器、电催化析氢及钠离子电池等领域均

表现出卓越的电化学性能。团队进一步构建了 1T-MoS2/MXene二维异质结构，

首次提出三维互联网络中的电荷空间存储效应，深层次揭示了比电容“1+1＞2”的

协同储能机制，极大推动了二维材料晶相工程与储能领域的发展。

同意提名该项目作为 2025年安徽省自然科学奖候选项目。

三、项目简介

该项目围绕过渡金属二硫属化合物的晶相调控，自主搭建了 10T强磁场材

料合成系统，并研发了强磁场水热合成装置，系统开展了 TMDs材料的制备研

究。通过精确控制磁场强度、温度及压力等参数，团队成功建立了强磁场条件下

的材料合成工艺，为后续晶相调控奠定了坚实的实验基础。

项目的核心科学发现点在于原创性地提出了“磁水热法”合成新策略，利用

TMDs不同晶相磁性质的差异，以磁自由能作为调控手段，成功实现了热力学亚

稳相 1T-MoS2和 1T-WS2纯相的清洁高效制备，所获样品具有优异的环境稳定

性。该方法突破了传统依赖碱金属插层、机械剥离等物理化学方法的局限，解决

了产物易污染和稳定性差等长期瓶颈。在此基础上，团队进一步将高稳定 1T-

MoS2与其他材料进行复合，结果表明MoS2依然能够保持 1T相，为制备二硫化



钼基复合材料开辟了新路径。该方法的提出不仅有效突破了 1T相 TMDs应用中

的关键瓶颈，更为热力学亚稳材料的合成制备提供了普适性新思路。

项目的科学价值已获得国际学术界广泛认可。五篇代表作累计被引 1000余

次。同行高度评价认为，磁水热法突破了热力学亚稳相 1T-MoS2和 1T-WS2纯相

的合成制备难题，为该类材料的合成制备提供了全新方向，有力推动了二维材料

晶相工程及能源存储与转换领域的发展。
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五、主要完成人（按完成人顺序排列）

朱雪斌、王昕、丁伟、魏仁怀、孙玉平

六、主要完成单位（按完成单位顺序排列）

中国科学院合肥物质科学研究院，淮北师范大学，安徽大学



七、论证专家

姓名 工作单位 职称 专业领域

马永青 安徽大学 教授 凝聚态物理

訾振发 合肥师范学院 教授 材料科学与工程

梁长浩 中国科学院合肥物质科学研究院 研究员 材料物理与化学

胡林 中国科学院合肥物质科学研究院 研究员 凝聚态物理

宋文海 中国科学院合肥物质科学研究院 研究员 凝聚态物理
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